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FORM a dílčí součinitele v ENFORM a dílčí součinitele v EN
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EN 1990: E ≈  0,7 R ≈ 0,8

Xi(xid) = U(Xi)(2) Návrhové hodnoty
EN 1990:  = 3,8 pro 50 let

(3) Dílčí součinitele Xi

 , p

Pro Xi < 0, zatížení → Xi = xid /xik
Pro Xi > 0 odolnost →Xi = xik / xidPro Xi > 0, odolnost →Xi  xik / xid



Metoda návrhových bodůMetoda návrhových bodů
Podmínka g(Xi) > 0 se nahrazujePodmínka g(Xi) > 0 se nahrazuje 

g(xdi) = g(xd1, xd2 , xd3, ...) > 0g(xdi)  g(xd1, xd2 , xd3, ...)  0

kde návrhový bod xdi základní veličiny Xi se stanoví:ý di y i
pro libovolné rozdělení

Xi(xdi) = (–i)Xi( di) ( i)

pro normální rozdělení
xdi = i(1–iVi)

pro lognormální rozdělení

 2  2xdi = (i/ (1+Vi
2)) exp(–i ln(1+Vi

2))  i exp(–iVi)



Zjednodušené pravděpodobnostní 
pojetí spolehlivosti v Eurokódech
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Normované součinitele ii
Xi i

Odolnost:Dominantní odolnost 0 8Odolnost:Dominantní odolnost 0,8
Ostatní 0,32=0,4 0,8

Z íž í D i í íž í 0 7Zatížení: Dominantní zatížení –0,7
Ostatní –0,27= – 0,40,7

Příklad: Pro funkci g(X) = R – E a normální R a E, podmínka 
g(xd1, xd2 , xd3, ...) > 0 zní

R(1–RVR) – E(1–EVE) > 0
Pro  = 3,8

R(1– 3,04VR) – E(1+ 2,66VE) > 0R( , R) E( , E)

Pro VR = 0,1 a VR = 0,3 vychází podmínka pro průměryR , R , y p p p y
R > E(1,8/0,7)  2,6 E



Metoda návrhových bodů pro E<RMetoda návrhových bodů pro E<R
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Dílčí součiniteleDílčí součinitele
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EN 1990 pro dominantní:  = 0 7;  = 0 8EN 1990 pro dominantní: E = – 0,7; R = 0,8
pro nedominantní: – E = R = 0,4p E R ,



Dílčí či it l tálé tíž í GDílčí součinitele pro stálé zatížení G

Gd = G Gk ,  Gk = G
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wG 0 0,05 0,1 0,15
1 0 1 13 1 27 1 40G 1,0 1,13 1,27 1,40



Dílčí součinitele spolehlivosti

Z tíž í á h é liči
- úroveň I

F F • Zatížení - návrhové veličiny 
• Vlastnosti materiálů - n. v.

F FFd k 
f f fd k / Vlastnosti materiálů n. v. 

• Rozměry - náhodné veličiny a a ad k  
f f fd k 

E F f a R F f ad d d d d d d d( , , ) ( , , )

E RE E R Rd d      0 7 0 8. , .

• Nedostatkyy
- rozdílné pravděpodobnosti poruchy nosných 
prvků z různých materiálůprvků z různých materiálů
- nedostatek representativních dat



Ná h é h d t E RNávrhové hodnoty Ed a Rd

DOMINANTNÍ VELIČINY

P E E E{ } ( ) ( , ) ( , ) ,
{ } ( ) ( ) ( )

       d     
 

0 7 2 66 0 00391
P R R R{ } ( ) ( , ) ( , ) ,       d     0 8 3 04 0 00118

NEDOMINANTNÍ VELIČINY

P E E E{ } ( , ) ( , ) ( , ) ,       d   0 4 0 28 1 064 0 143  P E E
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0 4 0 28 1 064 0 143
0 4 0 32 1 216 0 112

  
  



Od l t E kód hOdolnost v Eurokódech

 R R X / R R X ad k M nom / , ENV 1992 a 1995
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Zá ě č é á kZávěrečné poznámky

• Teoretické postupy metody FORM umožňují stanovit 
dílčí součinitele pro zadanou úroveň spolehlivostidílčí součinitele pro zadanou úroveň spolehlivosti.

• Dílčí součinitele závisejí na  β, variačním koeficientu V
ákl d í h liči ří dě ě ý h íž í kézákladních veličin a v případě proměnných zatížení také 

na poměru referenčních intervalů N.
• Dílčí součinitele doporučené v Eurokódech přihlížejí k 

nejistotám modelů odolnosti a účinku zatížení.  j
• Operativní postupy stanovení dílčích součinitelů se 

uplatňují při diferenciaci spolehlivosti novýchuplatňují při diferenciaci spolehlivosti nových, 
existujících i historických konstrukcí.
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Děkuji za pozornost.Děkuji za pozornost.
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