National

Training ﬂOf'UJa
Fund grants (\

eea V-
Qrants

iceland liechtenstein norusay

i

PRI PRIPRAVE PREDNASKY BYLY VYUZITY VYSTUPY PROJEKTU:
A/CZ0046/2/0013 ASSESSMENT OF HISTORICAL IMMOVABLES
WWW.HERITAGE.CVUT.CZ

Fond na podporu vyzkumu

1. Evropske kulturni dédictvi
1.1 Ochrana historickych nemovitosti se zaméfenim na primyslové dédictvi s lidovou achitekturu

D1il¢1 soucCinitele a metoda FORM

Milan Holicky
Kloknerav tstav CVUT v Praze

. Uvod

TOADN
r''UnNIvVl1

Navrhové hodnoty
Dil¢1 souCinitele
Priklady

DR W

RN



FORM a dil¢i soucCinitele v

EN

(1) Soucinitele citlivosti . U, __ *o%
metody FORM = 5 o2(U) ) \/Z(ij)z
T\ ou; ) - ]

EN 1990: o= -0,7 o, = 0,8
(2) Navrhove hodnoty  @,.(x,;) = @ (—.0)

EN 1990: 3 = 3,8 pro 50 let
(3) Dilci soucinitele y,.

Pro «,. <0, zatizeni — y,. = x., /x;
Pro a,> 0, odolnost —y,. =x, / x4




Metoda navrhovych bodu

Podminka g(X,) > 0 se nahrazuje

g(xg,) = (X415 Xgp » Xg35 ---) > 0

kde navrhovy bod x,; zakladni veliCiny X, se stanovi:
pro libovolné rozdéleni

D yixy;) = O(—;0)

pro normalni rozdé¢leni
Xg = H1=a,pV)

pro lognormalni rozdéleni

xg = (1 V(1+V2) exp(-a,BVIn(1+V2)) = w1, exp(~a,fV))



Zjednodusen¢ pravdépodobnostni
pojeti spolehlivosti v Eurokodech

Hr — Hg

\/GR-I-GE

» Index spolehlivosti [ =

e Navrhové hodn. Ry =ty —fazoy, Ey =, — pa o,

Or
e Vahove soucinitele Up = > > = 0.8
. \/GR T O
a aproximace v EC
O
O, = —— — N — 07

\Or + 0



Normovane soucCinitele «;

%¢ &;
Odolnost:Dominantni odolnost 0,8
Ostatni 0,32=0.4 x0,8
Zatizeni: Dominantni zatizeni —0,7
Ostatni —0,27=—0,4%0,7

Ptiklad: Pro funkci g(X) = R — E a normalni R a £, podminka
g(X415 Xq0 5 Xg35 ---) > 0 zni
Hr(1=apV) — pg(1—0p V) > 0
Pro = 3,8
p(1— 3,04V,) — 1 (1+ 2,66V ) > 0

Pro V,=0,1 a V,= 0,3 vychazi podminka pro priméry
Up > 1 (1,8/0,7) = 2,6 1y



Metoda navrhovych bodu pro E<R

Ed S Rda p1o ﬂ — \/ﬂR2_+IUE2
GR GE

E,=u,—a, fo, Ry=u,—a, po,

Ed — Rd — ,8 — lLlR _lLlE
UpOpr — U0

Vahové soucinitele:

Or O

p— a:
’ \/2+2, ’ \/2+2
O, tO0 O, +t0

04




Dil¢1 soucCinitele

Ey=ys £, Ry=—

_Ey  pp-ap pog . HrTU, O
7/E E _ ’ 7/R R R
K Hp TU,Op ¢ Mp—0g poy
T \NT 1O\ e~ A S 4 T n =7 ~ — N O
EN 1990 pro dominantni: o, =—0,7; ap = 0,8
pro nedominantni: — o, = o, = 0,4



Dil¢i soucinitele pro stale zatizeni G

Ga=1Gy» G =45
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Dil¢i souCinitele spolehlivosti
- uroven I
o ZatiZeni - navrhové veli¢iny 14 =7 r 1l
e Vlastnosti materiald-n.v. Jfa=//7;
* Rozméry - nahodné veli¢éiny a, =a, £Aa

E,(Fy, fq,aq) < R(Fy, fq,a4)

<Ed>: Hi +O'7ﬂGE9<Rd>: Hr — 0800,

* Nedostatky

- rozdilné pravdépodobnosti poruchy nosnych
prvki z ruznych materialu

- nedostatek representativnich dat



Navrhove hodnoty £, a R,

DOMINANTNI VELICINY

P{E > E;} = ®(+afB) = ®(=0,78) = ®(-2,66) = 0,00391
P{R<R,} = D(—a,yf) = D(-0,88) = ®(-3,04) = 0,00118

NEDOMINANTNI VELICINY



Odolnost v Eurokodech

Rd = R{Xk /7/M 9anom} ENV 1992 a 1995

R, = LR{X Qo | ENV 1993

VR

1 ( ) hY
Ry =—R{ X\ / Vin>8pom; ENV 1994
Y Rd



ZavereCne poznamky

Teoreticke postupy metody FORM umoznuji stanovit
dil¢i souCinitele pro zadanou uroven spolehlivosti.

Dil¢i soucinitele zaviseji na f, varitaCnim koeficientu V
zakladnich veli¢in a v pfipad€ proménnych zatizeni take
na poméru referencnich intervalu .

Dil¢i souCinitele doporuc¢ené v Eurokodech piihlizeji k
nejistotam modelll odolnosti a tCinku zatizeni.

Operativni postupy stanoveni dil¢ich soucinitelu se
uplatnuil or1 diferenciaci sholehlivost:t novvch

existujicich 1 historickych konstrukci.
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D¢kuji za pozornost.

Mlla Hohcky




